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A. DESKRIPSI MATA KULIAH

Pada mata kuliah Pembangkit Tenaga Listrik ini akan dipelajari tentang prinsip kerja Pusat Listrik Tenaga Uap (PLTU), PLTG, PLTA , PLTN dan pembangkit listrik
tenaga alternatif lain seperti pembangkit listrik tenaga mikrohidro, surya, angin, dan ombak, penggerak awal dan alat perlengkapan listrik pada pembangkit tenaga
listrik, saluran kabel atau jala-jala dari generator ke transformator dan gardu induk, pengoperasian pembangkit, paralel generator, sistem pengendalian pada
pembangkit, sistem interkoneksi dalam pembangkitan, analisis gangguan dan proses recovery pembangkit, analisis perubahan daya dan optimasi daya

pembangkit, analisis biaya dan manajemen pembangkitan.

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK)

Nomor

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL)

Bertagawa kepada Tuhan Yang Maha Esa, taat
beribadah dan beraklak mulia.

Menunjukkan sikap kemanusiaan dalam peningkatan mutu kehidupan sebagai warga negara yang
menjunjung tinggi keanekaragaman budaya yang memperhatikan kondisi masyarakat dalam rangka
menegakkan kedisiplinan yang dilandasi ketakwaan kepada Tuhan Yang Maha Esa




Berpartisipasi aktif, bertanggungjawab, dan

Menunjukkan sikap kerja dalam pekerjaan di bidang teknik listrik dan kewirausahaan yang

2 |memiliki motivasi mengembangkan diri, dan mengutamakan keselamatan, kesehatan, keandalan, dan memperhatikan aspek lingkungan, baik
berkarakter secara mandiri maupun dalam tim kerja
Menjelaskan prinsip kerja PLTU, PLTG, PLTA,
3 |PLTD, PLTN, PLT mikrohidro, PLT S, PLT Angin, |Menguasai ilmu sains dasar dan pengetahuan dasar teknik elektro
dan PLT ombak.
Mendeskripsikan penggerak awal dan
4  [perlengkapan listrik pada PLTU, PLTG, PLTD dan [Menguasai ilmu sains dasar dan pengetahuan dasar teknik elektro
PLTN.
5 Menganalisis saluran kabel atau jala-jala dari Menguasai pengetahuan untuk merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan, memeriksa, dan
generator ke transformator dan gardu induk. menguiji, serta memelihara sistem teknik tenaga listrik
: . . Mampu mengelola pekerjaan di bidang teknik elektro yang melibatkan banyak orang melalui
Menjelaskan pengoperasian pembangkit tenaga L . L . : .
6 listrik komunikasi yang efektif dan efisien untuk mencapai target sesuai dengan bakuan mutu dengan biaya
' yang waktu yang telah ditentukan
Mampu mengelola pekerjaan di bidang teknik elektro yang melibatkan banyak orang melalui
Menerangkan pemaralelan dua generator atau L ) - . . .
7 . . . komunikasi yang efektif dan efisien untuk mencapai target sesuai dengan bakuan mutu dengan biaya
lebih pada pembangkit tenaga listrik. .
yang waktu yang telah ditentukan
Mendeskripsikan sistem pengendalian pada Mampq me_ngelola pek_erjaan d_| _bldang teknik eIektr_o yang mehb:_atkan banyak orang melalui _
8 ! S komunikasi yang efektif dan efisien untuk mencapai target sesuai dengan bakuan mutu dengan biaya
pembangkit tenaga listrik. .
yang waktu yang telah ditentukan
Menjelaskan sistem interkoneksi dalam Mampg me_ngelola pek_erjaan Q| _bldang teknik elektr_o yang mehbgtkan banyak orang melalui _
9 . o komunikasi yang efektif dan efisien untuk mencapai target sesuai dengan bakuan mutu dengan biaya
pembangkitan tenaga listrik. .
yang waktu yang telah ditentukan
Mampu merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan, memeriksa dan menguji, serta memelihara
10 Menganalisis gangguan dan proses recovery sistem pembangkitan, transmisi, distribusi, dan pemanfaatan tenaga listrik yang didukung oleh
pembangkit tenaga listrik. teknologi instrumentasi dan kontrol secara lancar, tepat, akurat, dan cepat sesuai dengan teori,
standar, regulasi, dan rule of thumb yang berlaku.
Mampu merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan, memeriksa dan menguji, serta memelihara
11 Menganalisis perubahan daya dan optimasi daya |sistem pembangkitan, transmisi, distribusi, dan pemanfaatan tenaga listrik yang didukung oleh
pembangkit tenaga listrik. teknologi instrumentasi dan kontrol secara lancar, tepat, akurat, dan cepat sesuai dengan teori,
standar, regulasi, dan rule of thumb yang berlaku.
Mampu merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan, memeriksa dan menguji, serta memelihara
12 Menganalisis biaya dan manajemen sistem pembangkitan, transmisi, distribusi, dan pemanfaatan tenaga listrik yang didukung oleh

pembangkitan tenaga listrik.

teknologi instrumentasi dan kontrol secara lancar, tepat, akurat, dan cepat sesuai dengan teori,
standar, regulasi, dan rule of thumb yang berlaku.




C. KEGIATAN PERKULIAHAN:

Minggu

Bentuk/ Metode

Indikator

2. Kuis/Evaluasi

CPMK Bahan Kajian . Pengalaman Belajar o Teknik Penilaian Waktu | Referensi
Ke- Pembelajaran Penilaian
1) (2) 3) 4) (5) (6) Q) (8) 9)
. o Mhs menyepakati kontrak perkuliahan
? ?
’ K_ontrak perkuliahan 2 Prinsip |1. C_eram_ah ? Mahasiswa merumuskan prinsip 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x50 |1, 2, 3,5, 6,
1 kerja PLTU, PLTG, PLTA, 2. Diskusi . :
. |kerja PLTU, PLTG, PLTA, PLTD dan 2. Tugas menit |7,9, 12, 14
PLTD dan PLTN. 3. Demonstrasi PLTN
Prinsip kerja PLT mikrohidro, [1. Ceramah Mahasiswa merumuskan prinsip kerja . .
2 PLTS, PLT Sampah dan PLT  [2. Diskusi PLT mikrohidro, PLTS, PLT Angin, ; $Shzg'ra”/ Keaktifan fn’; ﬁlct) 1,2,7,10
Angin, 3. Demonstrasi [dan PLT Sampah - U9
Mendeskripsikan penggerak Mahasiswa merumuskan cara kerja . .
3 awal pada PLTU, PLTG, PLTD ; giesﬁzr;?h penggerak awal pada PLTU,PLTG, ; _I?Sh:glran/Keaktlfan iﬂ);l’?lct) 1,2,6,7
dan PLTN. ' PLTD dan PLTN. - g
.Mahasiswa merumuskan macam-
o macam perlengkapan listrik pada
Mendeskripsikan perlengkapan | o amap PLTU, PLTG, PLTD dan PLTN. ? 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x50 |12 3> &
4 listrik pada PLTU, PLTG, PLTD . . . . - |7,8,11, 13,
2. Diskusi Mahasiswa menghitung penentuan 2. Tugas menit
dan PLTN. S 14
ukuran perlengkapan listrik pada
PLTU, PLTG, PLTD dan PLTN.
Mahasiswa melakukan perhitungan
_Pen(_antuan gkuran kabel atau 1. Cgramgh untuk menentukan ukuran kabel atau 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x50 |4,5,6, 7,9,
5 jala-jala dari generator ke 2. Diskusi S . . .
: . |jala-jala dari generator ke 2. Presentasi menit 12
transformator dan gardu induk. |3. Demonstrasi :
transformator dan gardu induk.
. . Mahasiswa merumuskan
Operasi pembangkit tenaga engoperasian pembangkit tenaga
listrik mencakup: pengaturan |1. Ceramah hengop P 9 9 1. Kehadiran/Keaktifan
" . . listrik yang mencakup pengaturan 2x50 |1, 3,6, 8,9,
6 daya, pengaturan capasitive 2. Diskusi i 2. Tugas .
. |.daya, pengaturan capasitive power, . menit 14
power, pengaturan tegangan, |3. Demonstrasi 3. Presentasi
. pengaturan tegangan, dan
dan pengaturan frekuensi. .
pengaturan frekuensi
1. Ceramah Mahasiswa merumuskan tata cara . .
Pemaralelan genarator pada . . . 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x50 |1, 3,6, 8, 9,
7 embangkit tenaga listrik 2. Diskusi pemaralelan dua generator atau lebih 2. Tugas menit 14
P ' 3. Demonstrasi |pada pembangkit tenaga listrik. '
1. Tugas/Kerja
8 uTS Mandir uTS 2 x50
menit




Sistem pengendalian pada

Mahasiswa merumuskan sistem

9 pembangkit tenaga listrik ; giesﬁzr;?h pengendalian pada pembangkit 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x 50 14
seperti pengendalian tegangan 3' Demonstrasi tenaga listrik seperti pengendalian 2. Presentasi menit
dan load frequency control. ' tegangan dan load frequency control
Sistem interkoneksi pada Mahasiswa merumuskan sistem
pembangkitan tenaga listrik interkoneksi pada pembangkitan : .

10 yang mencakup: interkoneksi, ; g?srfun;?h tenaga listrik yang mencakup: ; E(jir;adlran/Keaktlfan 2 x50 5 11 14
keandalah pembangkit, dan 3' Demonstrasi interkoneksi, keandalah pembangkit, 3' Presentasi menit T
konfigurasi jaringan dan pusat |~ dan konfigurasi jaringan dan pusat '
pengatur beban. ? pengatur beban.

L ? Mahasiswa menganalisis gangguan
Gangguan.yang te”a.ld' .pada L Cgramgh yang terjadi pada pembangkit tenaga 1. Kehadiran/Keaktifan
pembangkit tenaga listrik. ? 2. Diskusi il : . 2 x50

11 ; . listrik. ? Mahasiswa menganalisis 2. Tugas . 14
Recovery pembangkit tenaga |3. Tugas/Kerja . o . menit
listrik setelah teriadi ganaauan. Mandiri recovery pembangkit tenaga listrik 3. Presentasi

Jadl gangguan. setelah terjadi gangguan.
P - —
Gangguan yang terjadi pada |1. Ceramah 'a'\r/:ar::?;\j'\i/a ;szng:;%l:rzs Igi??gr?:a:

12 pembangkit tenaga listrik. ? 2. Diskusi I>i/strigll< ’?JMahF;siswg men e?nalisis 9 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x 50 14
Recovery pembangkit tenaga |3. Tugas/Kerja recov.e.r embanakit teng a listrik 2. Presentasi menit
listrik setelah terjadi gangguan. |Mandiri y pembang 9

setelah terjadi gangguan.

? Mahasiswa menganalisis terjadinya
2
] Perubahfan daya pgda_l L Cgram_ah perubahan daya pada pembengkit 1. Kehadiran/Keaktifan
pembengkit tenaga listrik. ? 2. Diskusi atrile o ; 2 x50

13 . : . . tenaga listrik. ? Mahasiswa dapat 2. Tugas : 13,14
Optimasi daya pembangkit 3. Tugas/Kerja . ) : . menit
tenaga listrik Mandiri menganalisis optimasi daya 3. Presentasi

' pembangkit tenaga listrik.
2 Perubahan daya pada 1 Ceramah ? Mahasiswa menganalisis terjad_inya

14 pembengkit tenaga listrik. ? 2. Diskusi 'E)eer:Zb:rlliz?riiagamp;r?;sE?/vrgb;;g;t 1. Kehadiran/Keaktifan| 2 x 50 13. 14
Optimasi daya pembangkit 3. Tugas/Kerja 9 L . P 2. Tugas menit ’
tenaga listrik Mandiri menganahss opUmag Qaya

' pembangkit tenaga listrik.
? Biaya pembangkitan tenaga 1 Ceramah ? Mahasiswa menganalisis biaya
listrik. Manajemen 2' Diskusi yang diperlukan dalam pembangkitan 1 Kehadiran/Keaktifanl 2 x 50
15 pembangkitan tenaga listrik. ' . tenaga listrik. ? Mahasiswa ' . 13,15
3. Tugas/Kerja 2. Tugas menit

Menganalisis Pembangkit
Tenaga Listrik Mikrohydro

Mandiri

menganalisis manajemen
pembangkitan tenaga listrik.




? Mahasiswa dapat menganalisis
? Mahasiswa menganalisis L C_eram_ah biaya yang diperlukan (_jalgm . .
. gana 2. Diskusi pembangkitan tenaga listrik. ? 1. Kehadiran/Keaktifan
16 manajemen pembangkitan 3. Tugas/Kerja  |[Mahasiswa dapat menganalisis 2. Tugas 2Xx 5.0 13,15
tenaga listrik. Test Block Il . : X menit
(UAS) Mannﬁn ~ |manajemen 'pgmbgnglfltan tenaga 3. UAS
4. Kuis/Evaluasi [listrik. ? Partisipasi aktif mhs dim
diskusi dan tany
D. KOMPONEN PENILAIAN:
Nomor Teknik Penilaian Persentase Bobot Penilaian Keterangan
1. Kognitif 50 Akumulasi bobot penilaian maksimal 50%
a. Kehadiran 5
b. Kuis 0
c. Tugas 10
d. UTS 15
e. UAS 20
2. Partisipatif 50 Akumulasi bobot penilaian minimal 50%
a. Studi Kasus 15
b. Team Based Project 35
TOTAL 100
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