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A. DESKRIPSI MATA KULIAH

Mata kuliah ini mempelajari sumber dan teknologi energi baru terbarukan serta konsep dan implementasi jaringan listrik cerdas dalam meningkatkan efisiensi,
keandalan, dan keberlanjutan sistem tenaga listrik modern.

B. CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN (CPL) DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH (CPMK)

Nomor Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL)

1
Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar energi serta
mengidentifikasi dan mengklasifikasikan berbagai jenis sumber daya
energi, baik konvensional maupun terbarukan.

Menguasai ilmu sains dasar dan pengetahuan dasar teknik elektro.

2
Mahasiswa mampu menganalisis pola pemanfaatan energi beserta
dampaknya, serta menerapkan perhitungan dan konversi energi pada
permasalahan teknik sederhana.

Menguasai pengetahuan untuk merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan,
memeriksa, dan menguji, serta memelihara sistem tenaga listrik.



3
Mahasiswa mampu menjelaskan prinsip konversi dan efisiensi energi,
serta menganalisis kebutuhan dan pola konsumsi energi pada sektor
rumah tangga, industri, dan transportasi.

Mampu merencanakan, menginstalasi, mengoperasikan, memeriksa dan
menguji, serta memelihara sistem pembangkitan, transmisi, distribusi, dan
pemanfaatan tenaga listrik yang didukung oleh teknologi instrumentasi dan
kontrol secara lancar, tepat, akurat, dan cepat sesuai dengan teori, standar,
regulasi, dan rule of thumb yang berlaku.

4
Mahasiswa mampu mengidentifikasi teknologi pembangkit energi,
menjelaskan prinsip kerjanya, serta menganalisis peran energi
terbarukan dalam mendukung ketahanan dan kemandirian energi

Mampu mengelola pekerjaan di bidang teknik elektro yang melibatkan banyak
orang melalui komunikasi yang efektif dan efisien untuk mencapai target sesuai
dengan standar mutu dengan biaya dan waktu yang telah ditentukan

5
Mahasiswa mampu menggunakan perangkat lunak untuk melakukan
analisis dan optimisasi sistem

Menguasai standar kerja, metode kerja, implementasi dan pengujian di bidang
pembangkitan, transmisi, distribusi, dan pemanfaatan tenaga listrik yang
didukung oleh teknologi instrumentasi dan kontrol

C. KEGIATAN PERKULIAHAN:

Minggu
Ke-

CPMK Bahan Kajian
Bentuk/ Metode
Pembelajaran

Pengalaman Belajar Indikator Penilaian Teknik Penilaian Waktu Referensi

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

1 1, 4, 5
Pengantar energi
dan tantangan
global

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengikuti diskusi
awal mengenai peran energi
dalam pembangunan dan
mengemukakan pendapat
tentang isu krisis energi global.

Menjelaskan peran
energi dalam
pembangunan dan
mengidentifikasi isu
energi global

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Kuis
3. Tugas

2 x 50
menit

2, 5

2 1, 3, 4
Konsep dasar
energi dan
sistem tenaga

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mencatat dan
merangkum konsep dasar energi
serta mengerjakan latihan
konversi satuan energi.

Mahasiswa mampu
menjelaskan bentuk
dan hukum energi

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Kuis
3. Tugas
4. Presentasi

2 x 50
menit

3, 5

3 4
Klasifikasi energi
terbarukan

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengidentifikasi
berbagai jenis sumber energi
terbarukan melalui studi literatur
dan diskusi kelompok.

Mahasiswa mampu
mengidentifikasi jenis
EBT

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Presentasi

2 x 50
menit

2, 3

4 1, 2, 4
Teknologi energi
surya

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengamati simulasi
atau video sistem PLTS dan
menyusun ringkasan prinsip kerja
serta komponennya.

Mahasiswa mampu
menjelaskan prinsip
kerja PLTS

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Presentasi

2 x 50
menit

2, 3, 5



5 1, 4
Teknologi energi
Surya, angin dan
air

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa membandingkan
karakteristik pembangkit surya,
angin dan air melalui diskusi dan
studi kasus.

Menjelaskan prinsip
kerja PV, turbin angin
dan pembangkit listrik
tenaga air

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas

2 x 50
menit

2, 3

6 2, 3, 4
Biomassa dan
energi alternatif

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mempresentasikan
hasil kajian tentang biomassa dan
energi alternatif serta
menanggapi presentasi kelompok
lain.

Membandingkan
berbagai teknologi
energi terbarukan
berdasarkan efisiensi
dan dampaknya

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas

2 x 50
menit

2, 3, 4, 5

7 2, 3, 4
Penyimpanan
energi

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa melakukan latihan
analisis peran sistem
penyimpanan energi dalam
meningkatkan stabilitas sistem
tenaga listrik.

Menjelaskan fungsi dan
jenis sistem
penyimpanan energi
dalam sistem tenaga

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas

2 x 50
menit

2, 3, 4, 5

8
1, 2, 3,

4
UTS

1. Eksperimen/Praktek
2. Tugas/Kerja Mandiri
3. Kuis/Evaluasi

Mahasiswa mengikuti Ujian
Tengah Semester untuk
mengukur pemahaman konsep
dasar dan teknologi EBT.

Menjawab soal yang
mencakup konsep
energi dan teknologi
energi terbarukan
secara tepat

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Kuis
3. UTS

2 x 50
menit

1, 2, 3, 4,
5

9 2, 5
Konsep smart
grid

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mendiskusikan
konsep dan arsitektur jaringan
listrik cerdas serta
mengidentifikasi komponen
utamanya.

Mahasiswa mampu
menjelaskan arsitektur
smart grid

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Studi Kasus

2 x 50
menit

1, 2

10 4, 5
Komunikasi dan
monitoring

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa menganalisis sistem
monitoring dan komunikasi pada
smart grid melalui studi kasus
implementasi di industri.

Mahasiswa mampu
menjelaskan AMI dan
IoT

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Studi Kasus

2 x 50
menit

1, 3

11 4, 5
Integrasi EBT ke
grid

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengerjakan studi
kasus integrasi energi terbarukan
ke jaringan listrik dan menyusun
laporan analisis.

Mahasiswa mampu
menganalisis dampak
penetrasi EBT

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Studi Kasus

2 x 50
menit

1, 3

12 4, 5

Manajemen
energi dan
demand
response

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa menganalisis pola
konsumsi energi pada sektor
rumah tangga, industri, dan
transportasi menggunakan data
yang tersedia.

Mahasiswa mampu
menganalisis pola
konsumsi energi

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Studi Kasus

2 x 50
menit

1, 3, 5



13 4, 5
Stabilitas dan
kualitas daya

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa menyelesaikan
latihan permasalahan terkait
kualitas daya dan stabilitas
sistem tenaga listrik.

Mahasiswa mampu
menjelaskan gangguan
dan solusi

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Presentasi
4. Studi Kasus

2 x 50
menit

1, 5

14 4, 5

Microgrid dan
smart microgrid,
Kebijakan energi
dan
keberlanjutan

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengamati simulasi
operasi microgrid dan
menjelaskan mode operasi grid-
connected dan islanding,
berdiskusi dan mengevaluasi
kebijakan energi nasional serta
menyampaikan pendapat secara
argumentatif.

Mahasiswa mampu
menjelaskan operasi
microgrid, dan
mengevaluasi kebijakan
energi

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Proyek

2 x 50
menit

1, 2, 3, 4,
5

15 4, 5

Microgrid dan
smart microgrid,
Kebijakan energi
dan
keberlanjutan

1. Ceramah
2. Eksperimen/Praktek
3. Tugas/Kerja Mandiri

Mahasiswa mengamati simulasi
operasi microgrid dan
menjelaskan mode operasi grid-
connected dan islanding,
berdiskusi dan mengevaluasi
kebijakan energi nasional serta
menyampaikan pendapat secara
argumentatif.

Mahasiswa mampu
menjelaskan operasi
microgrid, dan
mengevaluasi kebijakan
energi

1. Kehadiran/Keaktifan
2. Tugas
3. Proyek

2 x 50
menit

1, 2, 3, 4,
5

16 4, 5 UAS
1. Eksperimen/Praktek
2. Tugas/Kerja Mandiri
3. Kuis/Evaluasi

Mahasiswa mempresentasikan
hasil proyek atau mengikuti Ujian
Akhir Semester sebagai evaluasi
akhir pembelajaran.

Presentasi dan ujian
akhir

1. Kehadiran/Keaktifan
2. UAS

2 x 50
menit

1, 2, 3, 4,
5

D. KOMPONEN PENILAIAN:

Nomor Teknik Penilaian Persentase Bobot Penilaian CPMK 1 CPMK 2 CPMK 3 CPMK 4 CPMK 5
1. Kognitif      

 

a. Kehadiran 10 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

b. Kuis 0

c. Tugas 10 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

d. UTS 15 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

e. UAS 15 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

2. Partisipatif      



 
a. Studi Kasus 0

b. Team Based Project 50 8.5 8.5 8.5 8.5 16.0

TOTAL 100 18.5 18.5 18.5 18.5 26

E. BEBAN KERJA MAHASISWA

Beban kerja ideal untuk 1 sks = 2,8 jam per minggu, atau 44,8 jam per semester.
Beban kerja ideal untuk MK VTE60244-Energi Baru Terbarukan dan Jaringan Listrik Cerdas (2 sks) = 89.6 jam per semester.

No Metode Pembelajaran Jumlah (frekuensi) Workload (dalam menit)
1 Eksperimen/Praktek 16 2650

2 Tugas/Kerja Mandiri 16 1600

3 Demonstrasi 0 0

4 Membaca Referensi 0 0

5 Term Paper 0 0

6 Ceramah 14 980

7 Diskusi 0 0

8 Resitasi 0 0

9 Kerja Lapangan 0 0

10 Kuis/Evaluasi 2 140

TOTAL Beban Kerja Mahasiswa (16 pertemuan) 5370 menit
Total dalam Jam 89.5 jam
Keterangan: Beban kerja mahasiswa memenuhi.
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